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Николай Паклин, тимлид Loginom Company 



В академической 
программе Loginom на 
01.10.2024 

110 вузов 
140+ преподавателей 

4700+ студентов и 100+ ВКР  

в 2023/2024 учебном году 
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Признаки хорошей ВКР по аналитике данных 

• Использование State-of-Art методов и подходов 

• Практическая значимость и законченность работы 

• Современный стек инструментов и технологий 

• Научность (для магистров) 
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Признаки не очень хорошей ВКР по аналитике данных 

• Использование только встроенных в Loginom алгоритмов 
анализа, когда задача требует других алгоритмов 

• Построенная модель не готова к внедрению 

• Плохо проработаны вопросы интеграции Loginom с 
первичными источниками данных 

• Слабое использование внешних инструментов и сервисов  
(Github, REST, порталы открытых данных) 

• Отсутствует воспроизводимость исследования 
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Loginom – low-code платформа для 
аналитики самообслуживания, но 
законченная работа требует 
использования стека из 
нескольких систем и технологий. 
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Доступные способы повышения уровня выпускных работ  

Обогащение 
данных по REST API 

Публикация веб-
сервиса 

Репозиторий Git 

Модели из Python Фреймворки для 
MLOps 
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Технология AutoML в Loginom 
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Концепция AutoML 

Процесс автоматизации создания и применения 
моделей машинного обучения без необходимости 
глубоких знаний в этой области. 

 



На что тратит время аналитик данных? 

20% 

20% 60% 

Моделирование 

Общение с заказчиком 

Работа с данными 
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Общий принцип работы AutoML 

Цель – автоматизировать обучение моделей на табличных 
данных. 

1 

Загрузка данных 

Считаем, что признаки и таргеты 
уже собраны пользователем 
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Обучение и тюнинг моделей 

Набор алгоритмов произвольный, в 
основном -бустинги 

Применение 

Итоговая модель – ансамбль, 
blending. Предсказание на 
ретро-выборке   
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Catboost 

LightGBM 

… 
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Обработка данных 

Очистка от плохих фичей, 
автокодирование 



Дополнительные компоненты 

? Интерпретация 

? Отбор признаков 

? Отчетность 

 Дополнительный 
функционал варьируется 

 Часто – лишь номинальная 
реализация 



Популярные python-библиотеки 

• LightAutoML (LAMA) от Сбера 

• AutoGluon 

• H2O AutoML 

• Auto-SkLearn 

• FEDOT 



LightAutoML (LAMA) 

• Отечественная разработка 

• Высокое качество моделей 

• Гибкая конфигурация обучения 

• Полноценная интерпретация (SHAP) 

 

! Один из самых практичных AutoML 
(мнение экспертов отрасли) 



Проблемы AutoML 

• Малое покрытие автоматизации 

• Низкое доверие пользователей 

• Технические проблемы 

• Работа с большими данными 



Управление моделями и 
экспериментами 
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Операционализация аналитики данных 

• Воспроизводимость эксперимента – мера вероятности 
того, что, получив один результат эксперимента, вы 
сможете провести тот же эксперимент с теми же 
параметрами и получить точно такой же результат.  

• ModelOps – набор практик, направленных на 
унификацию процессов разработки и развертывания 
аналитических моделей и решений  

(часто идет речь о моделях machine learning - MLOps) 
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Общая схема процесса построения ML-модели 

18 

Выдвижение гипотез, 
выбор события 

Подготовка данных,  
сэмплинг 

Разметка 
классов/событий 

Сравнение 
моделей, выбор 

лучшей 

Юнит-экономика 
модели 

Интеграция в 
бизнес-процесс 

Промышленное 
использование и 

ModelOps 

Разработка 
модели 

Конструирование 
признаков 

Формирование 
выборок 

Анализ 
значимости, 

отбор 
признаков  

Построение 
модели 

Оценка 
качества 



Требования к фреймворку 

• Бесплатный в облаке, возможно,  с ограничениями 

• Работа в локальной сети 

• Поддержка сторонних файловых хранилищ 

• Подходит для систем класса low-code 

• Низкий порог входа для аналитика 

• Богатый Rest API 
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www.clear.ml 

http://www.clear.ml/


ClearML - Модули для трекинга экспериментов 

20 



Веб-интерфейс ClearML: проекты 
и последние эксперименты 



Карточка эксперимента в 
ClearML: версия ПО, артефакты 
(модели, сценарии, код) и 
гиперпараметры 



Датасеты наследуются 
друг от друга,  имеют 
версии и тэги 



Карточка эксперимента 
в ClearML: метрики 



Карточка эксперимента 
в ClearML: диаграмма 
рассеяния 



Плюсы использования в ВКР 

AutoML: 
• экономия времени 

• высокое качество ML-моделей 

• использование последних 
достижений в области ML 

• достоверность полученных 
результатов 

• низкий порог входа (при наличии 
интеграции с Loginom) 

 

MLOps: 
• хранение истории экспериментов 

• воспроизводимость 
экспериментов 

• низкий порог входа (при наличии 
интеграции с Loginom) 
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Реализация в Loginom 
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Основные принципы 

• Соответствие парадигме low-code 

• Быстрый старт 

• Шаблоны сценариев с преднастроенными 
действиями 



Реализация интеграции Loginom с LightAutoML 

• Библиотека компонентов LightAutoML Kit 

• Все настройки задаются в переменных узлов 

• Итоговая модель и отчет формируются в отдельной папке 

29 



30 

Построение AutoML-модели 
выглядит как «нажатие 
одной кнопки» 



Состав интеграции Loginom с ClearML 

1. Библиотека компонентов ClearML Kit 

2. Шаблоны сценариев 

 

Для интеграции используется python-
библиотека clearml 
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Аналитик наполняет узлами подмодель Сценарий эксперимента. 
Ряд показателей (версия Loginom, настройки узла-модели и 
другие) собирается автоматически   



СКОРО

• Релиз библиотеки 
компонентов 
LightAutoML Kit  

• Релиз библиотеки 
компонентов ClearML Kit  

• Серия вебинаров в 
Местерской Loginom 
Skills 
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Проект «Мастерская» 

https://mastering.loginom.ru 

 
Библиотеки компонентов – 
https://marketplace.loginom.ru/libraries 

 
Телеграм-канал Skills – 
https://t.me/loginom_skills 

https://mastering.loginom.ru/
https://marketplace.loginom.ru/libraries
https://marketplace.loginom.ru/libraries
https://t.me/loginom_skills
https://t.me/loginom_skills
https://t.me/loginom_skills

